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Rozszerzanie pojemnosci
logicznego wolumenu dyskowego,
bez utraty danych, w systemie
Micro Focus Open Enterprise
Serwer 2018

Przedstawiamy w jaki sposob, za pomocga narzedzia Logical Volume Manager dostepnym w
systemie Micro Focus Open Enterprise Serwer 2018, mozna dokona¢ rozszerzenia pojemnosci
logicznego wolumenu dyskowego, bez utraty danych. W artykule pokazano, jak powiekszy¢

logiczny wolumen dyskowy tworzacy jednolitg przestrzert dyskowg, utworzona nad zestawem
dyskow w zwyktym 64 bit. komputerze oraz dla wolumendow dyskowych instalowanych w
serwerach, jako macierze typu RAID.

Zygmunt Bok

W niniejszym artykule zaprezentowano jedng z ciekawszych i niestychanie uzytecznych
funkcjonalnosci, dostepnych Micro Focus Open Enterprise Server 2018, jaka jest LVM (Logical
Volume Manager) wraz z jego podstawowymi funkcjami, dostepnym z poziomu linii polecen, jak
rowniez z poziomu programu konfiguracyjnego YaST Expert Partitioner. To narzedzie pozwala na
edycje i kasowania istniejgcych partycji dyskowych, jak réowniez tworzenie nowych, uzytych do
konfigurowania, za pomocg LVM, wolumendw logicznych.

Micro Focus International jest wielonarodowg firma software’owa z siedziba w Newbury,
Berkshire, England. Dostarcza software’owych rozwigzan dla hybrydowego srodowiska IT. W 2017r.
nastgpito potgczenie pomiedzy Micro Focus oraz Hewlett Packard Enterprise Software. Potagczone
przedsiebiorstwo stato sie siddmag Swiatowa, co do wielkosci, oraz najwiekszg w UK firma
software’owa, notowang na londynskiej gietdzie papieréw wartosciowych. Wczesniej, Micro Focus
International nabyt firmy Intersolv Inc. (1998), XDB Systems (1998), Borland (2009), Orbix, Orbacus,
Artix (2013), Attachmate Group, tj.: NetlQ, Novell wraz z linig produktowg SUSE (2014), Authasas
(2015), Serena Software oraz Gwava Inc. (2016).

Micro Focus Open Enterprise Server 2018 (OES2018) dostarcza ustugi plikéw i drukowania, ktorym
ufaty od dziesiecioleci przedsiebiorstwa, w najbardziej zaawansowanym systemie operacyjnym SUSE



Linux Enterprise. Rozwigzanie Open Enterprise Server obniza koszty IT, usprawniajgc i wzmacniajac
administracje sieciowa. Open Enterprise Server 2018 zapewnia niezawodne ustugi sieciowe, ustugi
plikéw i drukowania na najbardziej zaawansowanej platformie Linux, tj. SUSE Linux Enterprise 12.
Zapewnia podstawowe ustugi, w tym sieciowe przechowywanie i dostep do plikéw, sieci wydruku,
wdrazanie sterownikdw, zarzadzanie oparte na tozsamosci i tgcznos¢ sieciowej dla urzadzen
klienckich z systemami Windows, Mac i Linux. Umozliwia przedsiebiorstwom korzystanie z
najnowoczesniejszych innowacji, nizszych kosztéw i bezpieczenstwa informatycznego. W
poréwnaniu do poprzedniej wersji, tj. Novell Open Enterprise Server (OES) 2015 SP1 przedstawiany
system operacyjny Open Enterprise Server 2018 zawiera nowe funkcje i udoskonalenia. Wsrdd nich
wymieni¢ mozna: (1) NSS - Novell Storage Services, (2) CIFS - Common Internet File System, (3) DSfW
- Domain Services for Windows, (4) CIS - Cloud Integrated Storage, (5) NCP - NetWare Core Protocol,
(6) Password Expiry Notification, (7) Salvage and Purge Support for Mac, (8) iPrint for OES, (9) OES
Credential Store, (10) User Interface Enhancement, (11) iFolder, (12) Samba.

LVM, w przeciwienstwie do fizycznego partycjonowania dyskdw, zapewnia mozliwosc
prawidtowego funkcjonowania systeméw informatycznych, np. serweréw bazodanowych, w sytuacji
statego doptywu nowych danych, wymagajacych ciggtego powiekszania pojemnosci przestrzeni
dyskowej, bez utraty danych, na ktérym sg one sktadowane. Pomimo tego, ze LVM pozwala na
rozszerzenie logicznego wolumenu, przeznaczonego na dane, na kolejne fizyczne dyski lub macierze
RAID w serwerze. Z LVM wigze sie jednak pewne ryzyko utraty danych zwigzane z awarig aplikacji
YaST Expert Partitioner lub wadliwe polecenia wydawane z linii komend. Z tego powodu zaleca sig,

przed wykonywaniem rekonfiguracji wolumendw, wykonanie kopii danych.

W artykule pokazano, w duzym skrdcie, konfiguracje i rozszerzanie bez utraty danych,
logicznego wolumenu dyskowego, rozpostartego na fizycznych dyskach oraz macierzach typu RAID.
Logiczny wolumen dyskowy konfigurowano na maszynie Dell PowerEdge 2900, z kontrolerem
macierzowym Dell-Perc 6/i, z dyskami twardymi typu SAS o pojemnosci 146 GB, na ktorym
zainstalowano najnowszy system operacyjny Micro Focus Open Enterprise Server 2018, ktéry
zainstalowano na macierzy dyskowej typu RAID1.

Skonfigurowany logiczny wolumen dyskowy, alokowany albo na fizycznych dyskach twardych albo na
macierzach RAID, udostepniono, za pomocg protokotu NFS, poprzez sie¢ LAN 1GB/s, serwerowi
VMWare ESXi. Na tym serwerze zainstalowano maszyne wirtualng z systemem operacyjnym
Windows Serwer 2008R2. Jego dyski, tj. systemowy dysk C oraz dysk D przeznaczony na dane, w
postaci dyskow wirtualnych alokowano w logicznym wolumenie dyskowym pracujgcym pod kontrolg
Micro Focus Open Enterprise Server 2018.

Na wirtualnym serwerze Windows Serwer 2008R2 uruchomionym na serwerze VMWare ESXi,
zainstalowano oprogramowanie typu benchmark stuzgce do pomiaru predkosci odczytu z

wirtualnego dysku D. Schemat tego srodowiska testowego pokazano na rys. 1.
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Rys. 1. Schemat srodowiska badawczego

Za pomocg tego Srodowiska zbadano wptyw rozszerzania logicznego wolumenu dyskowego,
rozpostartego na kolejne macierze typu RAID 1, na predkos$é¢ odczytu dysku D, z systemu
operacyjnego Windows Serwer 2008R2, ktéry alokowana w tym wolumenie. Ponadto zbadano
wptyw awarii kolejnych macierzy typu RAID (symulowanych poprzez wyjecie jednego z dyskow
macierzy ze slotu), na ktérych rozpostarto logiczny wolumen dyskowy, na predkos¢ odczytu dysku D z

tego systemu operacyjnego.

> Inne metody zwiekszajgce pojemnosé przestrzeni dyskowej

Wsrdd innych z metod, pozwalajgcych zwiekszy¢é pojemnosc przestrzeni dyskowej, mozna
wskaza¢ powiekszenie przestrzeni dyskowej w macierzy typu RAID5, poprzez wymiane starych
dyskéw na dyski nowe o wiekszej pojemnosci i powtdrna reinstalacje catego systemu, koriczaca sie
dtugotrwatym procesem importowania danych z wczesniej wykonanej kopii. Kolejng metodg moze
by¢ migracja systemu informatycznego do pamieci masowe] innych producentéw, pociggajaca
jednak za sobg zapewnienie duzych nakfadéw inwestycyjnych, uruchomienie czasochtonnego
procesu inwestycyjnego oraz nieuchronnego dfugotrwatego postdj tego systemu. Sg réwniez inne
metody pozwalajgce zwiekszyé pojemnos¢ przestrzeni dyskowej przeznaczonej na dane, w sytuacji,
kiedy wielkos¢ partycji w fizycznym systemie serwerowym nadal pozostaje taka sama. W celu zmiany
wielkosci partycji muszg zosta¢ przeprowadzone specyficzne kroki dla danego serwera i systemu

operacyjnego. Dla serweréw firmy Dell istnieje metoda wykorzystujgca oprogramowanie Dell



OpenManageServer Administrator vSphere Installation Bundle (VIB) for ESXi. Pozwala ona na
zwiekszenie pojemnosci  wirtualnego dysku, ktdrej istota polega na rozszerzeniu przestrzeni
dyskowej aktualnej macierzy RAID5 bez utraty danych. Dla serweréw firmy IBM dostepne jest
oprogramowanie EaseUS Partition Master Server Edition, pozwalajgce na rozszerzenie, z poziomu
systemu operacyjnego Windows Server, partycji typu RAID5. Po uzyskaniu dodatkowej przestrzeni
dyskowej, w postaci powiekszonego istniejgcego wolumenu zdefiniowanego w aktualnej macierzy
typu RAID5, mozna zwiekszy¢ pojemnosc dyskédw wirtualnych w systemach operacyjnych o kolejne

jednostki alokacyjne.
> LVM - menadzer wolumendw logicznych

W przeciwienstwie do metod opisanych w poprzednim rozdziale, pozwalajgcych zwiekszy¢
pojemnos¢ przestrzeni dyskowej przeznaczonej na dane, LVM umozliwia elastyczny podziat miejsca
na dysku twardym na kilka wolumendw fizycznych. Opracowany zostat z powodu powstania potrzeby
zmiany segmentacji przestrzeni dyskowej na dyskach twardych lub partycjach typu RAID serwera,
podczas instalacji systemu operacyjnego, po dokonaniu poczatkowego partycjonowania. Poniewaz
trudno jest dokona¢ zmiany partycji na dziatajgcym systemie, LVM dostarcza wirtualnej puli VG
(volume group) przestrzeni pamieci masowej, z ktorej logiczne wolumeny LV (Logical Volumes) mogg
by¢, wedtug potrzeb, dowolnie tworzone. System operacyjny Micro Focus Open Enterprise Server
2018 ma dostep do zdefiniowanych logicznych wolumendéw (LV) zamiast do fizycznych partycji.
Wirtualna pula VG moze byc¢ rozpostarta na kolejne fizyczne dyski twarde lub ich fragmenty. Po
wykonaniu tej operacji, istniejgcy logiczny wolumen LV moze zostaé rozszerzony o nowg przestrzen
dyskowa lub tez mozna, na bazie rozszerzonego VG, zdefiniowaé kolejny logiczny wolumen. Na rys. 2
schematycznie pokazano sposdb fizycznego partycjonowania kontra LVM. Za pomocy LVM mozna
rowniez dokonac¢ elastycznego podziatu miejsca przestrzeni dyskowej alokowanej w zbiorze macierzy
typu RAID.

DYSK 1 DYSK 1 DYSK 2 DYSK 3
Partycja 1 | Partycja 1 | Partycja 2| Partycja 1
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Partycja1 | Partycja2 | Partycja 3 VG1 VG2
| Logiczny Volumen | |
LVv1 Logiczny Volumen LV2
MP1 MP1 MP1
Punkt Punkt Punkt
montowania | montowania | montowania
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Partycjonowanie fizyczne

Partycjonowanie LVM

Rys.2. Fizyczne partycjonowanie kontra LVM



Na rys. 3. pokazano przyktad logicznego wolumenu LV, uzytego do zbadania wptywu jego
rozszerzania na kolejne macierze typu RAID 1, na predkosc odczytu dysku D z systemu operacyjnego

Windows Serwer 2008 R2, alokowanego w tym wolumenie.

MACIERZ 1 typu RAID1 na MACIERZ 2 typu RAID1 na MACIERZ 3 typu RAID1 na
kontrolerze Dell-Perc 6/i kontrolerze Dell-Perc 6/i kontrolerze Dell-Perc 6/i

Dysk 1 Dysk 2 Dysk 1 Dysk 2 Dysk 1 Dysk 2

Volumenowa Grupa - VG - obejmujgca 3 macierze typu RAID1

Punkt montowania - MP - logicznego wolumenu LV - np. /home/data

Rys.3. Logiczny wolumen LV utworzony na zbiorze 3 macierzy dyskowych

> Tworzenie wolumenoéw logicznych LV

Tworzenie wolumendw logicznych LV, rozpostartych na fizycznych dyskach twardych lub
macierzach typu RAID, poprzedza proces polegajacy na utworzeniu puli grupy wolumenowej VG,

obejmujacej jeden lub wiecej dyskéw twardych lub macierzy typu RAID.

>> Tworzenie grupy wolumenowej VG

Tworzenie grupy wolumenowe]j VG, wykonujemy z poziomu programu konfiguracyjnego, tj.

za pomocg YaST Expert Partitioner. Na rys. 4 pokazano wolumenowg grupe VG przed powiekszeniem

jej o nowy dysk fizyczny.
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Rys. 4. Grupa wolumenowa VG przed powiekszeniem o nowy dysk fizyczny




Na kolejnym rys. 5 pokazano ekran programu konfiguracyjnego YaST Expert Partitioner, za pomoca
ktorego dokonujemy rozszerzenia wolumenowej grupy VG o nowy dysk fizyczny lub macierz RAID.

L YaST2 -0 x
I Resize Volume Group /dev/VG

Available Physical Volumes: Selected Physical Volumes:

Device  Size Enc Type Device  Size Enc Type

/devisda2 1000 GB (@ Linux native Mevisdh 93151 GB (X STI000NMOO33-92M

/devisdc 465.76 GB @ WDC-WDZ003ABYX1

| AddAI— | -
— |/dev/sdd 463.76 GB [ WDC-WD3003ABYX1
| «— Remove |
| «— Remove All |
Total size: 10.00 GB Resulting size: 1.82 TB
Help | | Abot | | Back || Finish

Rys. 5. Rozszerzenie grupy wolumenowej VG o nowy dysk fizyczny

Na kolejnym rys. 6 pokazano ekran programu konfiguracyjnego YaST Expert Partitioner, za pomoca
ktorego dokonujemy rozszerzenia wolumenowej grupy VG o nowg macierz typu RAID.

YasST2 - o x
Resize Volume Group /dev/VG
Available Physical Volumes: Selected Physical Volumes:
Device | Size | EnclTypel Device |Size |Enc|Type

/dev/sdb 136.12 GiB [ DELL-PERC 6/i
Idev/sdc 272.25 GiB [ DELL-PERC 6/i

Add All > |

« Remove |
« Remove All |

Total size: 0 B Resulting size: 408.38 GiB

Help | Abort | Back | Finish

Rys. 6. Rozszerzenie grupy wolumenowej VG o nowg macierz typu RAID



>> Tworzenie/rozszerzanie logicznego wolumenu LV

Po utworzeniu lub rozszerzeniu grupy wolumenowej VG, przystepujemy do tworzenia lub
rozszerzania wolumenu logicznego LV. Na rys. 7 pokazano ekran programu konfiguracyjnego YaST
Expert Partitioner, za pomocg ktérego dokonujemy rozszerzenia wolumenu logicznego LV, na
dodatkowag przestrzen zwigzang z wczesniej rozszerzong grupe wolumenowa.
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Rys. 7. Rozszerzenie logicznego wolumenu LV rozpostartego na dyskach fizycznych

Na rys. 8 pokazano rozszerzony wolumen logiczny LV, po rozszerzeniu go o przestrzen dyskowa po
rozszerzeniu VG o kolejng macierz typu RAID.
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Rys. 8. Rozszerzony wolumen logiczny LV po rozszerzeniu o kolejna macierz
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> Analiza poréwnawcza

W artykule pokazano, na podstawie przeprowadzonych pomiaréw sredniej predkos¢ odczytu dysku
wirtualnego alokowanego w logicznym wolumenie LV, ze w granicach btedu pomiarowego nie
zaobserwowano wptywu rozszerzania wolumenu logicznego na kolejne macierze typu RAID, co

pokazano na rys. 9.

Znormalizowana
Srednia predkosé Srednia predkos¢
odczytu dysku odczytu dysku
wirtualnego wirtualnego (po
normalizacji predkosci dla
alOkowanegO w LV logicznego wolumenu
[MB/ S] alokowanym na 1 macierzy)
LV rozpostarty na 1 macierzy 70.20 1.0000
LV rozpostarty na 2
macierzach 70.00 0.9972
LV rozpostarty na 3
macierzach 70.20 1.0000

Rys. 9. Predkos¢ odczytu dysku wirtualnego alokowanego w LV na macierzach RAID

Na rys. 10 pokazano wptyw na predkos¢ odczytu dysku wirtualnego alokowanego w logicznym
wolumenie LV, rozpostartego w uszkodzonych macierzach typu RAID1. Stwierdzono, granicach btedu
pomiarowego, nieznaczny spadek predkosci odczytu mierzony w stosunku do predkosci odczytu na

pierwszej uszkodzonej macierzy.
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Rys. 10. Predkos¢ odczytu dysku wirtualnego alokowanego w LV na uszkodzonych macierzach RAID



> Podsumowanie

W niniejszym artykule pokazano praktyczny sposdb szybkiego i efektywnego rozszerzenia
pojemnosci logicznego wolumenu dyskowego, bez utraty danych, dziatajagcym pod kontrolg Micro
Focus Open Enterprise Serwer 2018. W artykule pokazano, jak powiekszy¢ logiczny wolumen
dyskowy na dziatajgcym serwerze, tworzacy jednolitg przestrzen dyskowa, utworzong nad zestawem
dyskéw lub nad macierzami typu RAID. tatwos¢ alokowania, za pomoca LVM, dla potrzeb aplikacji
bazodanowych lub maszyn wirtualnych, wymagajgcych jednolitej i ciggtej przestrzeni dyskowej dla
ich dyskéw wirtualnych, rozwigzanie w postaci zastosowania wolumenu logicznego jest
rozwigzaniem idealnym. Kolejna zaleta, biorgc pod uwage konieczno$¢ zapewnienia ciggtosci i
nieprzerwanego dziatania systeméw informatycznych, wymagajacych ciaggtego rozszerzania tej
przestrzeni w miare przyrostu danych, to mozliwos¢ rozszerzenia wolumenu logicznego bez utraty

danych.
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